۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۵ 0۴ اوصرستا هل 


(۹ ۲ 3 


۸ 1662۳0 
321-7 .0 ,2024 ۲مصصصصتاگ و2 ,۱0 38 ,۷۵ 


ج صم)هع ۱ )۱6۲ 0صد صمتای‌نامم۸ ام 0تعی تسا 0۶ ماصهصومم‌ووخر 
۵۳۱۲۱۵4 م۳ 0 ۲/۱۵/۵۵۵۵ ۲۱۵ ما2 ۷۷ 20 6۲هام )۱۲ 6۲۵0۲6 


۱ ۵0۵۳۲۵۱۵۵ 7 2۲2622 ۰ 2و ممن م۱۱۵۱ ۲۰ رزجمونم]۱۷ ,5۸:۲۷ 


۶ 1۳۵0۵۲۵۵0 ,۳۵165501 ۸۵9001200 220 990۲ع]۳۲۵0 ماهله0ووظ ,850۲ع]۲۲۵0 )صحهاولوفظ بتصملناو ,۱۷۲,9۹6 تمص‌م۳۲ -3 200 رم و1 
۷۰ ,1۲21 ره 22 رصده‌رصه2 0 الوه نا رمانه‌تود ۵1 طلنمج۲ رععممتهد لهعبه‌آنمتاع۲۱۵ 


(2۳0.26.15 ۵) مصقصیام مه :لتق عمطاه عم مممومترمن -۶) 
مد رصد‌زصهم بصدرصه2 ۵۶ اهتنا ,نموه که امد رومتیه»م مامح ماه ۷۷ 0۶ اصعحصند1(۵۵ ,۲۲۳۵1۵990۲ ۸99001۵16 -4 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 05-01-03 :1۹6661۷60 
۰ ما۱۱ تک و2 متصق‌تطهدان .1 رتهعع2176ظ ور مصفصتاماها رب هو ر1۷]00921 04-03-03 :1۵۷1860 
بطا/۳00ع هم صمناهع ترا ات0 4ص ممناهء‌نآممره [زم5 0نمج متصصباط ۵۶ واصعصصووعووض .(2024) 12-03-03 :6660060 
۵۱۱۱۵ .مس مه وتآهعزا۲ ۵ «مصعته‌تله مونا معاد/ت 4صد بوتلهتان .]تا 12-03-03 :عصنلو0 ۷212016 خر 
۰(امحقصعطاه طفتاعصظ ‏ اه صقتفعظ ‏ ق) . .321-937 (م38 صع۵ 0 ۲0۳۱۲۵ 
6 9:23 09://01.012/10.22067 


م1000 

۵ انیا عععط 1 .راتصد؟ مهععممهاهه عطا ۵۶ بعحاجصمهه 2 و1 اقط حانیطی تهتصجهعن ]عمط ه و1 سا مه وزامعووا 
,(16 200 ) .بظ به) فصتصصماا۷) فصاممصمی 1۵201۷۵ 4ص اقصمتاتمته تتقطا ۵۶ موییهععه طلقفط صقصصیط م۲ ماتمصوه رصق 
0 هام0 روتاتاه۵مظ یفصصطاعه رهتتح‌افجظط رهمصهه مه میاه وعفهعونل 0۶ 191 عطق ۲۵00660 هه (.عاه 20 مق لهتاجه‌ووم 
0۵ ۲30۲6291086 ,۷۵۲۱۵ فطا تمعن لو مناج لته بو ممتاصماته لهلمعوه ۲۵۵61۷60 فقظ 1 رعع۲۵0مط]. محوتاهطصتامطر 
ما مه مهم اجه متاقصصتاه ماه بعه‌صها وعع‌صمااقط تمزهجه میج وعفومه متامنهاه عصتامع تنم مه ممتام0 2۳0۵ 
0ص ,مد رجمتاهممدبه ارم 066768 مه ممتاهع 1۳ 0610 وه طمناو ومنعملهاه )صمصصهعمصمصظ وم .2001۷10169 عصتططند] 
,0۲26116065 96عط) م6 ۵00160 1 ماه تعوصمی مه فصه رانا ۷۷) «مصملمتگه موب تم]۱/2 1۳0۲6286 20 رطمتاهتلمفصها کصقام 
صرح و1 روععصهادهاناد متصصبط 20 اوممصصمم قه میاه ولقتعاقصظ متصقعته ۵۶ ممتاه‌ناووه مطا وملبامصد من باتاموطا متصقعز0 
۲ 0۳۱۱0121 و1 تم ۷۷ ۷۷۲۲۳۴۰ )صدام 0۷۵عمصصا «امتاصماهم مه لصه صمتاصماع۲ م۷2 5011 وعوهع16016 عقطا رععادتاه امطم)2001 
0 1 0 ,۲6۵50۲ ونط) ۳۲0۶ بقع طا کطمدامیل 4صح معصقطه متقصصئاه مه قیال له تامع11ه عون ۵8 م6 و860 صه ممتاناه1 هه 
0 18 27201201117 ماج ۷۷ .ع6ه0۲)2مرحصا ما عصفهع12807 مه فصمئلهء‌تاوموه حمتاهوتا کتمتلم0 رومتتحصوعد )م0 ۳۷/2 
40 6 ۲۱0۷۷۵۲ ۲۵00660 مه مینک مزع کزاه‌عنوا صا ۷۱۵10 ]تب 211601 ۷۷۵0۱۱0 )فطل تماعع مصتاتصنا طاسمع 2 ع9 مه 

616۷260 ۲۱۵۲۵1 205019510۴8 ۰ 


۷۵۵۵05 20 واوتنه۱۷]2)۵ 

۶ دنامدان ات مه مد روعلافتهمامهتمط لهمزومامندوطم من لمع متصصبیط ۵ ۲عع1ه فطا ماهعتاوه1۳۷ ۵ 0۲0۲ 18 
1 08۵۱66 ۲۵۵00260 رن 92860 غصمصصتتهمه )ما آتامو ه رعصمتاتصم صمتاهع1۳ کتتع0 4ص مزع عنام عبوا 
۶ ۱6۷۵۱8 عع۲ظ) ۵۶ )صمصصه‌عصهه 0ماونوهه فاصمحطا۱۲62 2021۰ مصتییل 0مامناومم وه فصمتاهنا۲۵۵ عبط ط)۳ صعلوع 
,0) 2610 متحصصیاط ۵۶ ۱6۷۵15 مععظ) مه (رصمتاهم‌ممها2۵۵0 ۵8۷ 6۲۵0۵ ۳16 609۵ 220 60 ,100 24 طمتامع 1 عصتاتماع) 1۳۲18۵۵1101 
معصنالععه ۲6 ,موم نقمم متقاجمی ودره عصنالععه ص مد م9۵ 0ع عم دزآم‌دوا اه ملععه 16 ۰( عط ۵ 3 0مع 1.5 
لها ب)طعنعط اصع۱ظ ۴۳۲۰ 60-6570 ۷۷10 6ع1ظ 24 ۹۵ 20242 0ص ۰۳/02۲ 251-2) فممتاتجمم امرمه تملصا 20 ۱۷۸۵۲۵ 
۵ ۷2/6۲ 204 عماجم ۲) صتصصه]د ,اتمه عاصاح)متا راصعاجمی ۵0و ماحاندامو هام رکصهام هه ۷۱۵۱۵0 با بلارداممتمادام 
۵ 001۲۵۵11508۴ 36206 20 ,۷9.3 مهو اه ممصمون متعب وعوروراممه تمتافتاهاه .وحم 9۵۲۵ رمطمامللاه 

۰ > 0 2 قاوعا مقصه: م1۵1)ناصه و صحمصن توا 9002721040 


ج«معویه 1۱۱16 0صه وایاعع1 
۸ 2۸4 ) متصصم]۷1 ,مزا اب رامع 60ع0ع۲ بااصم‌نصوله ممتادعتا املع مقط) 0ع««مطو و)لناوعد فط 1" 


مصصمصصصم و0۲ میا 0مپناماتتاوتل مامتانه وعععمع مهو صه ود فتط1. .(۲)8مطاننه 1۳8 02023 
4:0(۰ ۲۷ 0) ووصمع‌نا امطمتاحصهاصا 4.0 ومتاناطا اضر 5 
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متصط ۵۶ ممتاهعلانمه 50 معط[ .هه کزاه‌عیواظ گه عماجم 50۵110 ماماینامه 1062 لهج رانا ۷۷۲) «مصمه‌تاه معا ۷۷۵66۲ 
۲ص معه2ع1 مارا0عع۱ه 162۴ 060۲62860 20 ,۷1۵1 20 تفن ابا بلانطممتمادل تماما 100762800 باصهلتصعلو 2010 
کی مطا فصح 18.6۹۵ ها اطع تمد اصقام عط 060762860 ۲۲6۵ 60 1۳۲1220108 0611611 معط روط رصمتاهع1 تلع مه 2۵۲۴۵۵۲ 
مادم ارودانمتملص ناما ری 200.3) طعصع1 صقام حصتصل‌جمده م1 ۳۲6۵۹۵۰ 100 ط2010ع1 ۵ 60۳۴۲۵۵۲60 22.20 01 71610 
۲عص منمج متصصبط *تقط ۱ 3 دا 0عامعتا متصمام ما ۵عبموجان همه راقط 1 4793.3) ۱0مذه اتب فصج (۱۳۱۷۷ع عصط 2,42) 
٩۵( 200 ۷۳‏ 90.06) 200۷107 2200010201 رر٩ظ‏ 12.6) 50110 50001 هام ۵۶ میتله۷ )ومطعتط م1 .20109ع1۳1 6 10096 
6 ۴۲۰ 6090 ممناحعتس تتمتلمل تعقصه تمه متصط گم صمتامعناممه اتمه قط ها 3 طانه 0عصنداداه مهس (ختصه ۱۵ 1.23) 
,466 0ج 2596 ها ۵10 )نب عط 0ععمعمما ممتامع‌تص 9۵۳۲۲ 80 0صج 100 تعصیه ل0تعق متصبط قط 1۵ 3 آو حمتاعه‌تآموه 
۲ 200 ۳/۲6۵ 100 08)هم1 تملصیا رتعم متصصبیط طزه 0مهعا ممص) فمصفام ملعم مطا مه 0عتدممم ,۲۵۹06۵1۷6 
۲0 220 5011 409۵۰ ۲( 52۷60 ۷۵۵ ممام‌حنافدمن ماه رم اتب ۱۱۶۵ مصلودع01ع0 ۳۷1/۵ ,۳۲/۲۵9۵ 60 صمناهع1۳۳1 ]0110 
0 0۳۵68۵8968 106 ]260 لام واتلاطاهانه۳ه پصمتنانه مه ماه صقا تمئله اقطا فعمتامهيم. اممصصم‌ع۳۵28۵ 
0ص )ماه تحصرعاصا معط مصتوصمطه رها باتلدیان )تب فص ۷۱۵10 عظ عمصماگصد هه طعنطه رانا ۷۷ مه صمتاهامکصهتاممهم 
2 15 »و 01 ز۵ ود قع1 مج ماه ماود طامع وم و تاه متاممه نموه عمتاهم0۲۵مم1 .عمصهآهه. کمه۳ 
۵0 ۳۱9 ,وعت1 2001۷ مرجم )صه0متاصه مصتم‌نال‌صد برظ نا ۷۷ مه هو وم ۲0۷۵حح م6 پاعماهتاد تقاصمحصهآممهع 
فافع م۱ رقوعمه متام تملص رلاصمتم‌تلله معمحظ هاقطماه عصتوماه «حامتمطا رعصتصمتامصیط ماقمجماه صا ماصها افتووه 
عط ۲0 عبل 60هعمم2 تمعن وله ۷۷۱۲۴ جمع0۳ع۵ معصعتعن معط ۶ جمعهع مظ۲. .ممتاهبهوومه عمج اصقام ط1 

۰ 1 مملوهه0ظ1 جرج 6 مصع تجبجنا مج ۱۷60 0حو نا ۷۷ ۷۱۵۱0۰ ممم عم وزاععواظ هه دععصممع0111 


«متصمصمن 
۵ ,۸۵ 1 لصه و19 ن) متصهاا مصلفهممتمص1 6 10مه متصصبط ۵۶ ممتاه‌ناممه امد نقطا اوموونه فالنادع۴ «لتتاه 
لمح ۱4عذ اتب ۲۵ مرا ما 0عاومووناه وز نع متصنط تقط ا 3 گم ممتام‌نآموه رعالنافع؟ عطا ما عصتتمععه .انلفتان تن 
۰ 1۳۲1۵21010 ]161101 4ص تممه عهصنا ممت عم کزاه‌عواظ ۵ اتلمتان 


م0 وبا تمه ۷۷ بن) صتصصهاز ۷ ,نامز ماطانامو له)۲۵ بااوطاممتملص [۲0)2 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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مقاله پژو هش 
جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۸۱۶۰۳ ص. ۳۲۱-۳۳۷ 


ارزیابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم‌آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کارآیی 


مصرف آب عروسک پشت پرده (1 2۵۳۷۱۵۵ ونآم‌ویوو(۳) 


سید امیر حسین موسوی ۱- فاطمه نکونام"*- طاهر برزگر"- زهرا قهرمانی ۳- جعفر نیکبخت 9 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۰/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر اسید هیومیک بر رشد. خواص کیفی میوه و کارآیی مصرف آب عروسک پشت پرده (.1 26۲۷۱۵۲۱۵ دناه6د/) تحت شرایط 
گذایبازن: آزمایشی تصورت گزسهای خره شنه فز کالبطر سم ارگ‌های کامل تضادفی درمه کار در ما ۱۲ جرا شب کیتارای آربایشی سای 
سه سطح آبیاری (۱۰۰ 9۸۰ ۰ در صد نیاز آبی گیاه) و سه سطح | سید هیومیک ( صفره ۵ و ۲ کیلوگرم در هکتار) بود. نتایج ذ شان داد که تنش 
کم‌آبیاری به‌طور معنی‌داری رشد و عملکرد میوه را کاهش داد به" طوری که تیمار کم‌آبیاری ۶۰ درصد باعث کاهش ۱۸/۶ درصد ارتفاع بوته و ۲۲/۲ 
در صد عملکرد میوه در مقایسه با آبیاری ۱۰۰ در صد شد. کاربرد خاکی | سید هیومیک» ارتفاع بوته, عملکرد میوه در بوتهء کارایی مصرف آب و کلروفیل 
کل و خواص کیفی میوه از جمله اسیدیته قابل تیتراسیون» مواد جامد محلول و ویتامین ث میوه را تحت شرایط آیباری نرمال و کم آییاری افزايش داد. 
بی شترین ارتفاع بوته (۲۰۰/۳۲ سانتی‌متر)» کلروفیل کل (۲/۴۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» | سیدیته قابل تیترا سیون (۱/۸۱ در صد) و وبتامین ث (۱۹/۵۲ 
میلی گرم بر گرم وزن تر) با کاربرد خاکی ۳ کیلو گرم در هکتار | سید هیومیک تحت شرایط کم‌آبیاری ۱۰۰ در صد نیاز آبی گیاه به‌د ست آمد. حداکثر مواد 
جامد محلول میوه (۱۳/۶۲ درجه بریکس) و کارایی مصرف آب (۱/۲۲ کیلوگرم بر متر مکعب) در گیاهان تیمار شده با اسید هیومیک ۲ کیلوگرم در هکتار 
در شرایط آبیاری ۶۰ در صد مشاهده شد. در مقایسه با گیاهان شاهد تحت آبیاری ۱۰۰ در صد. کاربرد سید هیومیک ۳ کیلوگرم در هکتار تحت آبیاری 
۰ و ۸۰ در صد به‌ترتیب باعث افزايش ۲۵ و ۴ در صد مقدار عملکرد میوه شد و در شرایط کم‌آبیاری ۶۰ در صد نیاز آبی با کاهش ۱۱ در صد عملکرد 
میوه» در مصرف آب ۰ در صد صرفه‌جویی شد. با توجه به نتایج» کاربرد اسید هیومیک ۲ کیلو گرم در هکتار جهت بهبود کارایی مصرف آب» عملکرد و 
کیفیت میوه عروسک پشت پرده گونه پرووبانا تحت شرایط آبیاری نرمال و کم‌آبیاری پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: کارایی مصرف آب. کلروفیل کل مواد جامد محلول» ویتامین ث 


مقدمه 

عروسک پشت پرده یا فیسالیس (. عم کناه‌عبواظ) 
متعلق به خانواده 50122066, گیاهی علفی و بومی آمریکای جنوبی 
است (2012 ,۷۲1002 ک ۳15067). این گیاه به‌دلیل تولید میوه‌های 
با خواص دارویی و تغذیه‌ای بالا در جهان به‌طور گسترده مورد توجه 
قرار گرفته است. میوه عروسک پشت پرده یک منبع طبیعی ترکیبات 
آنتی‌اکسیدانی» مواد معدنی پتاسیم» فسفر و آهن و ویتامین‌های ۸۸ 3 
۳۲ و 11 می‌باشد (2019 ,ع۱۷۲۵۲5 تک صدل‌مصم). 

کم‌آبی یک تنش غیرزیستی عمده است که رشد و بهره‌وری گیاهان 
را به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک محدود می کند ( 61 ۱۷۲2 


6 ,.). تنش آبی در سبزی‌ها از اهمیت زیادی برخوردار است زیرا 
بر عملکرد محصولات سبزی تأثیر می گذارد. به‌ویژه زمانی که در نقطه 
بحرانی در طول فصل رشد رخ دهد. عموما هم‌زمان با دمای بالای هوا 
است که تبخیر و تعرق گیاه را افزايش می‌دهد و در نتیجه, باعث بسته 
شدن روزنه‌ها و کاهش فعالیت و عملکرد فتوسنتزی می‌شود 
(2021 ,.۵1 6۶ مصمل‌تمنن). کم‌آبی به‌طور کلی» منجر به تغییر در 
صفات فیزیولوژیکی» موفولوژیکی, اکولوژیکی. بیوشیمیایی و مولکولی 
گیاهان شده و می‌تواند بر کمیت و کیفیت رشد و عملکرد گیاهان تاثیر 
منفی داشته باشد ( رطعم -صمطععرحطوط‌اوظ عک عهونآ-نطم621 


0 تنش‌های غیر زیستی را می‌توان با راهبردهای مدیریتی مناسب 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد استادیار و دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 


(#- نويسندة مسئول: ۴ ۵) دمرمورنام2۵1 :۵1ظظ) 


۴- دانشیار گروه مهندسی آب» دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان» زنجان؛ ایران 
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کاهش داد. کم‌آییاری یک راهیرد برای تولید پایدار محصولات 
کشاورزی در شرایط کمبود آب است که ضمن حفظ عملکرد محصول 
منجر به صرفه‌جویی در مصرف آب می‌شود (2019 ,.۵1 6 ط01). 
مطالعات اخیر در گیاه هندوانه (م1 ۱۵۵ ۳۷//۶)) نشان داد که 
کم‌آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل بدون آنکه بر عملکرد کل تأثیر 
بگذارد راندمان مصرف آب را افزايش داد که با کارآیی مصرف آب 
محصول همبستگی مثبت داشت (2020 ,910727ع 4 طذ0). در 
شرایط کمبود آب میزان آب برگ کاهش می‌بابد و کاهش پتانسیل آب 
برک موچب پبته هی زو زنهو در تیه کاهتل ضدایت روزدهایمی- 
گردد که این امر در نهایت باعث کاهش سرعت فتوسنتر و متعقبً 
کاهش رشد می‌شود (2004 ,.۵1 ۶ 2062). اصلانی و همکاران 
(2019 ,.۸1 ۰۶ تصماده) گزارش کردند که با کاهش آبیاری از ۱۰۰ به 
۰ درصد نیاز آبی در گوجه‌فرنگی ( 1006۳۵۱607 
(,1) 0/7۱0/7۵1/01/7)» ارتفاع بوته» سطح برگ» کلروفیل و 
عملکرد بوته کاهش یافت. گزارش شد تنش کم‌آبی شدید در هندوانهه 
محتوای نسبی آب برگه پایداری غشای سلولی و عملکرد میوه را 
کاهش داد ما تش ملایم در شرایط آپیاری قطره‌ای و مالج پلاستیکی 
توانست عملکرد تجاری میوه را با افزایش رشد ريشه حفظ کند 
(2019 .۵1 6 >نا۸۳0011). اعمال تنش کم‌آبیاری در گوجه‌فرنگی, 
نه تنها باعث افزايش کارآیی مصرف آب شد بلکه موجب بهبود کیفیت 
میوه گردید (2009 ,.۵1 6 ۳2۷21). کاهش عملکرد توسط تنش کم 
آبی به‌طور عمده ناشی از کاهش اندازه میوه است که با دو فرآیند 
محدودکردن کربوهیدرات قابل دسترس با کاهش سرعت فتوسنتز و 
محدود کردن مستقیم رشد میوه در آثر کاهش تورژسانس سلول در 
پاسخ به تنش» رشد میوه را محدود می‌کند ( .41 ۶1 ۳16۲027120 
017 

ترکیبات آلی ارگانیک با کاهش رواناب و کمبود مواد غذایی» موجب 
بهبود حاصلخیزی خاک و پایداری خاک‌دانه‌ها شده که می‌تواند بر تولید 
محصول تأثیر مثبت بگذارد. بنابراین» سیستم‌های کشاورزی پایدار 
شامل ترکیبی از آبیاری بهینه و کاربرد ترکیبات آلی ارگانیک می‌تواند 
در تولید محصولات باغبانی و کاهش مشکلات زیست‌محیطی کمبود 
آب و تخریب خاک استفاده شود (2019 ,.41 6۶ طذ0). امروزه استفاده 
از ترکیبات آلی مانند اسید هیومیک می‌تواند بسیاری از فرآیندهای 
موفولوژیکی» فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاهان را تحت تأثیر قرار 
داده و منجر به بهبود رشد گیاهان شود. همچنین, کاربرد اسید هیومیک 
برای افزایش مقاومت گیاهان در برابر تتش‌های محیطی مورد توجه 
قرار گرفته است (2018 .۵1 ۶ 0211020-1>0016)). نتایج مطالعات 
نشان داده است که اسید هیومیک از یک سو با توان بالای کلات 


آهن و روی به‌ویژه در خاک‌های قلیایی و آهکی موّثر باشد (-0211020 
8 ,۵1 6 [021>0) و از سوی دیگر همانند یک مخزن عمل 
ريشه گیاهان قرار دهد که بدین‌ترتیب می‌تواند شرایط مناسبی را برای 
رشد گیاهان فراهم سازد (2011 ,.۵1 21 ۷27). اسید هیومیک می- 
تواند با بهبود ساختمان خاک و کاهش تبخیر از سطح خاک به نگهداری 
آب در خاک کمک نموده و سب بهبود جذب آب توسط گیاهان شود. 
این ویژگی سبب شده است تا کاربرد اسید هیومیک در شرایط تنش 
کم‌آبی مورد توجه قرار بگیرد (2018 .۵1 ۶ 021020-1>021). 
اصلانی و همکاران (2019 ,./۸ ۰ [۸۵120) گزارش کردند که کاربرد 
۰ میلی گرم در لیتر اسید هیومیک باعث افزایش ارتفاع بوته و سطح 
برگ در گوجه‌فرنگی شد. محلول‌پاشی اسید هیومیک در شرایط تنش 
کم‌آبی بر گیاه خربزه (ثلقله؟ 2274 .0۷ 7۱۵۱0 06/5))» تعداد و 
وزن میوه. درصد گوشت میوه و محتوای مواد جامد محلول را افزایش 
داد (2016 ,.۵1 67 ۸2121). گزارش شد که کاربرد خاکی اسید هیومیک 
در گیاه تربجه رقم هندونه‌ای ( .0۷ لا۲لهک کباتآ۳۵ 
0 رشد رویشی» عملکرد غده و محتوای ویتامین ث» 
آنتوسیانین و مواد جامد محلول کل غده را بهبود بخشید ( ۳۲772685 
21 , .01 61). 

اگر چه مطلعاتی زیادی در مورد اثر ترکیبات هیومیک بر گیاهان 
رشد و عملکرد و خواص کیفی میوه عروسک پشت پرده در شرایط تنش 
کم‌آبی وجود دار لذا این پژوهش با هدف بررسی اثر اسید هیومیک بر 
خصوصیات فیزیولوژیکی و فعالیت آنتی‌اکسیدانی عروسک پشت پرده 
رقم پروویانا تحت شرایط کم‌آبیاری انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه زنجان در سال ۱۴۰۰ اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل سه 
سطح آبیاری (۱۰۰ ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه) و سه سطح اسید 
هیومیک (صفر ۱/۵ و ۳ کیلوگرم در هکتار) که تیمار آبیاری به‌عنوان 
عامل اصلی و اسید هیومیک به‌عنوان عامل فرعی بود. اسید هیومیک 
مورد استفاده با نام تجاری هیومکس از شرکت 0) 90621 آمریکا 
محتوی ۷۹ درصد اسید هیومیک» ۱۲ درصد اکسید پتاسیم و ۱۲ درصد 
اسید فولویک بود. نتایج حاصل از تجزیه خاک در جدول ۱ آورده شده 


آاشت: 


موسوی و همکاران. ارزیابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کار آیی ... ۳۲۵ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
)موه ۵۶ مرو م6 ۵ وما) همم اجعتصعمطی هه امعزووظ۳۳ -1 12016 


هدایت اتکی نیتوزن کلسیم 


وت ۱۵ و سامت 

11 1 1 
(05.7) 1( (بهع) 

012 001 149 14 


بذرهای عروسک پشت پرده (م] 267/۷۱۵۵ :)در داخل 
سینی‌های مخصوص کاشت بذر در بستر حاوی پیت‌ماس و پرلیت در 
گلخانه (دمای ۲۵2-۱ روز و ۱۸-۱ شب با رطوبت نسبی ۷۰-۶۰ درصد) 
کشت شدند. پس از آماده شدن زمین» نشاها در مرحله چهار- پنج برگی 
به زمین آساین مفقل شتا فاسله رها ۱۸۵ ناک کر و فاسله 
پوته‌ها ۵۰ سانتی‌متردر نظر گرفته شد. به‌مدت یک هفته به‌طور منظم 
بیاری کامل برای همه گیاهان اتجام گرفت و پس از استقرار اولی 
گیاهان» کاربرد خاکی اسید هیومیک در دو مرحله قبل از گل‌دهی و بعد 
از گل‌دهی به فاصله ۲۰ روز صورت گرفت. تیمارهای آبیاری یک هفته 
پس از اولین کاربرد خاکی اسید هیومیک اعمال شد. نیاز آبی گیاه برای 
شاهد با استفاده از ميانگین بلندمدت داده‌های روزانه و داده‌های سال 
جاری شاخص‌های هواشناسی ثبت شده در ایستگاه هواشناسی زنجان 
(جدول ۲) و معادله استاندارد فائو- پنمن- مانتیس برآورد گردید 
(2008 ,.۵1 6 22111 ۷). 


: پم 7 سیم ماده |[ لی یافت خاگ 
حصرانل50 حصنععد])۳۵0 031 ۱ ۲ 
1 ۳ تسم 9( له 0 
ی تس 094 لوم رسی 
صدم1 رم 
)۱ عک 0۷ < ۲/۲6 


که در این معادله» ۳516: نیاز آبی عروسک پشت پرده (میلی‌متر در 
روز» 10: تبخیر-تعرق گیاه مرجع چمن (میلی‌متر در روز) و عکل 
ضریب گیاهی عروسک پشت پرده (بدون واحد) هستند. لازم به توضیح 
است مقادیر ۱ براساس روش استاندارد فائو- پنمن- مانتیث برآورد 
آبیاری گیاه عروسک پشت پرده براساس فواصل کشت نوع سیستم 
آبیاری (قطره‌ای- نواری) و دور آبیاری (سه روز) برآورد شد و سپس, در 
هر نوبت آبیاری به گیاه داده می‌شد. نیاز آبی سایر تیمارها (تیمارهای 
تنش آبی) براساس نیاز آبی شاهد و درصد تنش آبی» برآورد و توزیع 
پنج بوته نمونه‌برداری و برای اندازه‌گیری صفات مورد نظر به آزمایشگاه 
دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان منتقل شد. 


جدول ۲- میانگین پارامترهای هواشناسی ایستگاه سینوپتیک زنجان در دوره رشد (۱2۰۰) 
(2021) 62900: )0۲ج عظ) عصتسل صمتاه)ی »ناممص رد صدزصه که امه دم متافصنل اند ععمه۸۲ -2 12016 


دمای حداکثر دمای حداقل 
(0) )مره سصجه] ۷ (0) ۲۵اجهمرهه) ما۷ 
3226 130 
215 162 
331 163 
328 167 
213 61 


صفات مورد ارزیابی 

ارتفاع بوته با استفاده از متر بر حسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. به 
منظور ارزیابی عملکرد و وزن متوسط میوه» میوه‌ها پس از برداشت با 
ترازوی دیجیتال گرمی وزن شدند. وزن متوسط میوه‌های یک بوته به 
صورت گرم برآورد شد. همچنین کارایی مصرف آب (۷۲/12) با تقسیم 
نمودن عملکرد کل به آب مصرفی در طی فصل رشد بر حسب کیلوگرم 


کر مقر مکعب فرآوید گوی 


میانگین رطوبت نسبی بارندگی 
(۶۰) 0)۲تصصنط ۱06۲۵ عموه۲۷ خر (صصص) 1210211 
28 124 ۳ 
دازا 
31 و7 تیر 
۱ 
41 88 ۳ 
ادتاوناض۸ 
31 00 شهریور 
)۵0 
43 05 بر 
000۵ 


برای سنحش محتوای کلروفیل کل از بافت تازه برگ استفاده شد. 
۱ گرم از نمونه‌ها در هاون چینی با ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد 
ساییده شد. سپس با دور ۵۰۰۰ به‌مدت پنج دقیقه سانتریفیوژ گردید. 
میزان جذب محلول روشناور با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 
(232 66 10۲۸60 ۹۸۸5 در طول موج‌های ۶۴۵ و ۶۶۳ 
نانومتر قرائت شد. در نهایت. غلظت آن‌ها بر حسب میلی‌گرم بر گرم 
وزن تر با استفاده از معادله دو محاسبه گردید که در اين معادله. ۷: 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


حجم نهایی عصاره کلروفیل در استون ۸۰ درصدء ۷۷: وزن تازه بافت 
استخراج شده و ۸: جذب در طول موج مشخص می‌باشد 
(2015 ,تاصظ عک تصطی‌آماهزم؟۳). 

 ۲(‏ ۸663([<//)۱000) 8.02 +(۸645) 20.2] -کلروفیل کل 

اسیدیته قابل تیتراسیون براساس اسید آلی غالب اندام گیاهی (اسید 
مالیک) به‌روش تیتر با سدیم هیدروکسید با استفاده از معادله ۳ اندازه 
گیری شد (2000 ,۸0۸ در اين معادله». ۳: اکی والان اسید مورد 
نظرء 3 نرملیته محلول سدیم هیدرو کسید 5؛ مقدار سدیم هیدروکسید 
مصرف شده (میلی‌لیتر)» ۳: فاکتور ۱201 و : مقدار عصاره را نشان 
می‌دهد. 

(۳) ۱00« [/۳<(<۹<*۳] - (درصد) اسیدیته قایل تیتراسیون 

محتوای مواد جامد محلول میوه با استفاده از دستگاه رفرکتومتر 
مدل ۳۲10-32 ۸۲۸00 اندازه‌گیری شد و میزان مواد جامد محلول 
بر حسب درصد بریکس بیان شد (2005 ,۱۱2211 ک ۷05/011 

برای اندازه‌گیری اسید آسکوربیک (وبتامین ث) میوه. عصاره به 
روش متافسفریک استخراج شد. جذب محلول حاصل در طول موج 
۰ نانومتر خوانده شد. غلظت اسید آسکوربیک با استفاده از منحنی 
استاندارد تهیه شده از غلظت‌های مختلف اسید آسکوربیک در حضور 
دی‌کلروایندوفنل محاسبه شد (2000 ,۸0۸). 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه از رادیکال آزاد 
۱۲۲ (۵۲۵7۱ ۳۱۱ -آوتعز۳ -1وصعدام(2,2-1) استفاده شد. ابتدا 
عصاره‌های گیاهی در غلظت دو گرم در ۱۰ میلی‌لیتر متانول ۸۰ درصد 


۱2-1 ع1 0 
۱2-1 ع1 01.5 
۱2-1 :1 3 ۵ 


60 


دق شیب مگاومان زه یت 13۲ آورسسول (هشت م گرم و 
۰ میلی‌لیتر) ۳۳۲۷( و عصاره‌های گیاهی با غلظت‌های متفاوت تهید 
شد. جذب نمونه‌ها بعد از ۲۰ دقیقه در دمای آزمایشگاه در طول موج 
۷ نانومتر اندازه‌گیری شد. درصد مهار رادیکال آزاد ۳۳1 نمونه‌ها 
از معادله ۵ به‌دست آمد (2007 ,.۵1 6۶ صنا6). 
(۵ 
0 > [جذب کنترل /(جذب نمونه جذب کنترل)] -فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
آنالیز داده‌های حاصل با استفاده از نرم‌افزار 9 ۸5 و مقایسه 
میانگین داده‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح یک و پنج 
درصد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 


ارتغاع گیاه 

اعمال تنش کم‌آبیاری به‌طور معنی‌داری ارتفاع گیاه را کاهش داد 
و کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش آن گردید. اثرات متقابل تیمار 
آبیاری و کاربرد اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه تأثیر معنی‌داری داشت 
(جدول ۲). نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
رتفاع گیاه (۲۰۰/۴ سانتی‌متر) در گیاهان تیمار شده با ۲ کیلوگرم در 
هکتار اسید هیومیک در شرایط آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی مشاهده شد 
و کمترین ارتفاع گیاه (۱۳۶/۶ سانتی‌متر) در شاهد اسید هیومیک تحت 
شرایط تنش کم‌آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی حاصل شد (شکل ۱). 


ارتفاع گیاه 
(«ه) )ون ۳۱۵9 


100 


سطوح آبیاری 


(۲/۲/۶۵) ۱6۲6۵5 ۲۱۱۱۵9100 
شکل ۱- اثر اسید هیومیک (11۸) بر روی ارتفاع گیاه عروسک پشت پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
(0.05>م 1۱ ۱۱۷۲۲ ,ط0ن)وع نصا ات0 مها موم تامعر۳۳ ۵۶ )عنم اصدام عمط حدم 60و »بط ۵ م6116 1۳6 -1 0۲6اع۲1 


موسوی و همکاران. ارزیابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کار آیی ... ۳۲۷ 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر اسید هیومیک بر رشد. عملکرد و کارایی مصرف آب گیاه عروسک پشت پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
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نتایج آزمايش حاضر نشان داد که ارتفاع بوته عروسک پشت پرده 
تحت آبیاری کامل بیشتر از شرایط کم‌آبیاری بود. کاهش ارتفاع گیاه 
به اين دلیل است که تنش کم‌|بیاری باعث کاهش تقسیمات سلولی 
شده و رشد رویشی گیاه را کاهش می‌دهد. کمبود آب سبب کاهش 
فشار آماس می‌گردد و از آنجایی که توسعه و رشد سلول وابسته به فشار 
آماس می‌باشد. نمو سلول کاهش و اندازه کوچک‌تر می‌گردد و در 
و بزرگ شدن سلول‌ها و در نتیجه» رشد گیاه مستلزم آبیاری مناسب 
می‌باشد (2007 ,نهنطاهه؟ ع زع9). تقدسی‌نیا و همکاران 
(2020 ,۵/۰ 21 متصتعدع12) گزارش کردند که کاهش طول بوته در 
نتیجه» کاهش میزان آسمیلات می‌باشد. رشد سلول که یکی از 
فرایندهای فیزیولوژیکی حساس به کم‌آبی است. به‌دلیل کاهش در فشار 
تورژسانس, در شرایط تنش کم‌آبیاری کاهش می‌یابد. اختلال در تقسیم 
میتوز و توسعه و طویل شدن سلول منجر به کاهش ارتفاع پوت سطلح 
برگ و رشد گیاه در این شرایط می‌شود (2008 ,.۵1 6 1055218 
نتایج پژوهش حاضر با یافته‌های برزگر و همکاران ( ,.01 61 ۲7268227 
1 مینی بر اثرات تتش کم‌آییاری بر کاهش طول بوته مطابقت 
دارد. 

کاربرد ترکیبات هیومیکی موجب افزایش عناصر پرمصرف و کم 
مصرف (روی» منگنز و مس) در خاک می‌شود که با ظرفیت ترکیبات 
هیومیکی در کاهش 0۳1 خاک و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک 
با کاهش جذب سطحی عناصر مرتبط است (2006 .4 6 ع20ن). 


اسید هیومیک از طریق تأثیر بر غشا و در نتیجهء بهیود انتقال عناصر 
غذایی, افزایش سنتز پروتتین و فتوسنتز بر رشد گیاهان تأثیرگذار است 
(2018 ,.۵1 27 ۰21۷200 همچنین. اسید هیومیک به-عنوان یک 
هورمون تنظیم‌کننده رشد» موجب افزایش هورمون‌های اکسین؛ 
جیبرلین و سایتوکنین می‌شود که با فزایش این هورمون‌ها طول ساقه 
و ارتفاع بوته افزايش یافته و رشد گیاه را بهبود می‌بخشد ( 2 02170 
4 ,.0). در یک مطالعه بر روی ذرت مشاهده کردند که اسیدهای 
هیومیک فعالیت ۸۲۳256 در سلول‌های ريشه را افزایش داده و باعث 
افزايش در سطح ريشه و در نتیجه» منجر به افزاش رشد گیاه می‌گردد 
(2009 ,.۵1 61 2061125)). اثر مثبت اسید هیومیک در افزایش ارتفاع 
بوته در گوجه‌فرنگی (2019 ,.۸ 6 تصدامض) و اسفناج ( 52170610 
5۵ ,۷۵۲ 0/۵7۲۵6۵۵) (2005 ,انا تک فهرض) نیز گزارش 


شده است. 


کلروفیل کل برگ 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده 
یقار ازیو اد هنیک و از سقازل آزها در ملع رکه درضه نز 
میزان کلروفیل کل معنی‌در گردید (جدول ")با اعمال تنش کمابی؛ 
مستواین کلروثیل.برک کاهش یافت و کاربزد خاک ان هیوشیک 
باعث افزايش محتوای کلروفیل کل گردید. با توجه به نتایج» بیشترین 
مقدار کلروفیل کل (۲/۴۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در گیاهان تیمار 
شده با سطح ۳ کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک در شرایط آبیاری ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی و کمترین مقدار آن در شاهد در شرایط آبیاری ۶۰ درصد 
نیاز آبی گیاه به‌دست آمد (شکل ۲). 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۲- اثر اسید هیومیک (11۸) بر محتوای کلروفیل کل برگ عروسک پشت پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
۷۲۰() ,۱۳۲۱۵۵0108 )061161 ها و۲ هر هر ۵۶ ماج ااودامره ماد ۵621 عطع جم 260 متصصبط ۵۶ ]01166 1۳6 -2 عسسبامز۲ 
(05 .> 


از عوامل موّثر بر کاهش میزان کلروفیل در اثر تنش کم‌آبی» 
فزایش تولید ردیکال‌های اکسیژن در سلول است که این رادیکال‌های 
آزاد سبب پراکسیداسیون و در نتیجه, تجزیه اين رنگدانه‌ها می‌گردند 
(2008 ,.اه 2 2620). از طرف دیگرء در شرایط تنش, به‌دلیل کاهش 
کارآیی استفاده از کربن و افزایش تولید اتانول و لاکتات و در نتیجه, 
افزایش تنفس و تولید اتیلن منجر به فعال‌سازی آنزیم‌های مسیر 
کاتبولسم کلروفیل (کلروفیلاز, پراکسیداز و لبوکسیژناز) شده و به این 
ترتیب» کلروفیل تحت تأثیر این آنزیم‌ها تجزیه می‌شود ( ک لقله۳ 
2 ,۲110200۷). در بررسی أثر تنش خشکی روی دو رقم گوجه 
فرنگی کاهش کلروفیل 2 و 9 تحت تنش در سطح ۴۰ و ۶۰ درصد 
گزارش شد (2013 ,.۵1 ۶ ناصدح:00)). 

در بین عناصر غذایی, نیتروژن و آهن سهم مهمی در ساخت 
کلروفیل گیاه دارند. کاربرد اسید هیومیک احتمالا با افزايش قابل توجه 
جذب نیتروژن و آهن در گیاه موجب افزایش محتوای کلروفیل برگ 
گردیده است (2007 ,.۵1 2 ۷2/20۱0 ۸۵061). در پژوهشی گزارش 
کردند که محتوای کلروفیل برگ با جذب اکسیژن وابسته است و کاربرد 
اسیدهای آلی مثل اسید هیومیک و اسیدفولویک غلظت 181۸ را در 
سلول‌های گیاهی افزايش می‌دهد (2008 ,تاعصتادظ عک ۲۵۲۲۵۲2 
نتایج این پژوهش با نتایج حاصل در گیاه گوجه‌فرنگی هم‌خوانی دارد 
که بیان کردند کاربرد اسید هیومیک تحت تنش کم‌آبیاری مانع از 


کاهش محتوای کلروفیل گردید (2019  ۵/.,‏ نصةآ۸5). همچنین در 
پژوهشی دیگر محققین مشاهده کردند که کاربرد خاکی اسید هیومیک 
در تربچه» به‌طور معنی‌داری محتوای کلروفیل برگ را نسبت به شاهد 
افزایش داد (2021 ,.۵1 61 272687ظ). 


عملکرد میوه در بوثه 

اعمال تنش کم‌آبیاری به‌طور معنی‌داری عملکرد میوه در بوته را 
کاهش داد و کاربرد اسید هیومیک باعث افزايش مقدار عملکرد میوه 
گردید (جدول ۳). نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
بیشترین مقدار عملکرد میوه (۲۳۹/۶ گرم در بوته) در گیاهان تیمار شده 
با ۳ کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک تحت شرایط آبیاری ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی مشاهده شد و کمترین مقدار آن‌ها در شاهد اسید هیومیک 
تحت شرایط تنش کم‌آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی حاصل شد (شکل ۳). 
با توجه به نتایج میزان تولید میوه در گیاهان شاهد تغذیه نشده با اسید 
هیومیک تحت آبیاری ۱۰۰ درصد. ۱۷۹/۳ گرم بود و در گیاهان تغذیه 
شده با اسید هیومیک ۳ کیلوگرم در هکتار در شرایط کم‌آبیاری ۸۰ 
درصد. مقدار میوه در بوته ۱۸۶/۶ گرم بود که نشان می‌دهد با کاربرد 
خاک ۴ کر گرم شر هکار نب یوگ ام وان با ول عضو 
بیشتر در مقایسه با گیاهان شاهد تحت آبیاری ۱۰۰ در مصرف آب ۲۰ 
درصد صرفه‌جویی کرد (شکل ۳). 
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شکل ۲- اثر اسید هیومیک (1۸) بر مقدار عملکرد میوه عروسک پشست پرده تحت نسرایط کم‌آیباری 
(005>م ,۱۱۷۲۲۲) ,)جع ات0 مها متسه وزآه‌عر۳ ۵۴ ۷۱۵۱0 انس مط ی 0عه عتصبط اه ]666 1۳ -3 عاع۲۱ 


هر گیاهی جهت تولید میوه بیشتر و رشد مناسب آن‌ها و به عبارتی» 
دستیابی به عملکرد بالاء نیازمند رشد رویشی مناسب و داشتن ذخایر 
و عناصر غذایی توسط ریشه‌ها میسر خواهد شد ( ,دنت عک صفدطتناآ" 
5 برای انحام فتوسنتز توسعه سطح برگ و تبادلات گازی. باز 
بودن روزنه‌ها ضروری است. بنابراین, در اثر کمبود آب و بسته شدن 
روزنه‌ها تبادلات گازی کاهش افته. دی‌اکسیدکرین کمتری در 
دسترس گیاهان قرار می‌گیرد و شدت فتوسنتز کاهش می‌یابد, 
همچنین تنش کم‌ابی عمدتا رشد برگ و در نتیجه. سطح برگ را در 
فتوسنتزی می‌گردد. کاهش رشد و عملکرد می‌تواند به‌دلیل کاهش 
سطح برگ و محتوای کلروفیل و در نتیجه, فتوسنتز می‌شود ( ۸1۵0 
2 , .۸ #). کاهش فتوسنتز منجر به کاهش رشد و عملکرد 
تولیدی در گیاهان خواهد شد (2009 ,.آه ۶ ۲۵۲۵۵0). در مطالعه 
انجام شده در کاهو (. 501۲۵ ععسعم) با کاهش میزان آبیاری از 
۰ درصد نیاز آبی به ۷۰ درصد نیاز آبی» تعداد برگ و عملکرد بوته 
کاهش یافت (2020 ,./۸ 61 1>201). 

اسید هیومیک با افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی» ظرفیت نگهداری 
آب در خاک و همچنین» ایفای نقش بر روی نفوذپذیری غشا به‌عنوان 
اقل پروتلین» فعال کردن تنفش» چرخه کربس» فتوسنتز و تولید 
آمینواسید و آدنوزین‌تری‌فسفات باعث افزایش رشد و عملکرد گیاهان 
شود (2013 .]۵ 2 ۷]96010). اسید هیومیک با گسترش سیستم 
ريشه می‌تواند در کاهش اثرات تنش کم‌آبی کاربرد زیادی داشته باشند 
(2010 ,عحط000ظ عک عتد۳1). علاوه‌براین اسید هیومیک حاصلخیزی 


خاک را بهبود بخشیده قابلیت دسترسی و جذب عناصری نظیر 
روزنه کاسیم فش بای ملگ آهن رو وهن ۱ فش 
داده و در نتیحه» موجب افزايش رشد گیاه و عملکرد می‌شود 
(2017 ,.۵1 ۶ «تاطل«مط). نتایج این پژوهش با نتایج کاربرد اسید 
هیومیک در گیاه خیار (. 501۷:5 6۵۵5)) ( .اه 61 تقصصع۳۲۱-1(۲ 
42 فلفل فده عتصصعن1 .۵۷ رم موه سی‌ندمو)] 
(2009 ,./۵ ۵1 اتتآه۵؟) و بامیه ما کاه اد کستآعد۸(۵۵) 
رمصفگ (2017 .۵1 ۵1 تمع2۲26ظ) هم‌خوانی دارد. 


کارایی مصرف آب 

نتایج به‌دست آمده نشان داد که اعمال تنش کم‌آبیاری» کارایی 
مصرف آب به‌طور معنی‌داری افزایش داد. همچنین» کاربرد اسید 
هیومیک سب افزایش کارایی مصرف آب گردید (جدول ۳). نتایج 
حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین کارایی مصرف 
آب (۱/۲۳ کیلوگرم در متر مکعب) در گياهان تیمار شده با ۳ کیلوگرم 
در هکتار اسید هیومیک تحت شرایط آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی حاصل 
شد. کاربرد اسید هیومیک ۳ کیلوگرم در هکتار در تیمارهای آبیاری ۰ 
۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به‌ترتیب موجب افزایش ۳۵/۲۶ ۲۱/۷۵ 
و ۲۵/۲ درصد کارایی مصرف آب در مقایسه با گیاهان تیمار نشده با 
اسید هیومیک تحت آبیاری ۱۰۰ درصد شد (شکل ۴. نتایج این 
پژوهش با نتایج به‌دست آمده در هندوانه (2020 ,1910۷۵۲ ک طذ0) 
و گوجه‌فرنگی (2019 ,.۵1 2 آ۸:12) هم‌خوانی دارد. 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل >- اثر اسید هیومیک (۲1۸) بر کارآیی مصرف آب گیاه عروسک پنست پرده تحت شسرایط کم‌آبیاری 
(0.05>م ,0۱۷۲۲۳۲) ,معا اقتع0 مها ما۵ کنامر۳ 0۲ مصعمت‌تکله مج اجه جن 0تعه »تصصسط 0۴ ۳۲۵۵۲ -4 ۲1۵۱0۲۵ 


و بالا بردن کارایی مصرف آب در گیاهان ضروری است ( 01 ۸۵۱602 
2015 .01 کارایی مصرف آب با توانایی یک گیاه برای جذب غلظت 
های بالاتری از کربن (دلالت بر حفظ میزان فتوسنتز بالا) همراه است 
و از دست دادن آب را از طریق کنترل یاز و بسته شدن روزنه‌ها محدود 
می‌کند (2013 ,.۸1 61 ۳16:25). به نظر می‌رسد کاربرد اسید هیومیک 
در شرایط آییاری مطلوب و تنش متوسط کم‌آییاری, از طریق افزایش 
رشد ريشه و جذب عناصر غذایی و در نتیجه. ارتقای توان فتوسنتزی 
گیاه» عملکرد میوه عروسک پشت پرده و در نهایت» کارایی مصرف آب 
را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. در بررسی تأثیر کاربرد اسید هیومیک 
بر کارایی مصرف آب و شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ذرت در شرایط 
کم‌آبیاری گزارش شد که کاربرد اسید هیومیک به‌میزان ۷۵۰ میلی‌گرم 
در لیتر در طی دوره رشد. افزایش معنی‌دار کارایی مصرف آب را به 
دنبال دارد (2012 ,./۵ 61 نمهه:620۳0). کاربرد مواد آلی هیومیکی 
در یک سیستم رشد محصول چه به‌صورت محلول‌پاشی برگی یا کاربرد 
خاکی یک راهبرد تکمیلی برای بهبود رشد محصول و کارایی مصرف 
آب است. ترکیبات هیومیکی با اقای فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی 
می تواند به گیاهان در عملکرد روزنه‌ها کمک کند. در نتیجه روزنه‌ها 
گیاه می شود (2016 ,.۵ 6۶ تقتتاعض). 


اسیدیته قابل تیتراسیون 


براساس نتایج (جدول ۴). اعمال تنش کم‌آبیاری به‌طور معنی‌داری 
(۰/۰۱> ) اسید کل میوه را کاهش داد و کاربرد خاکی اسید هیومیک 
منجر به افزايش آن گردید. ولی بین سطوح مختلف اسید هیومیک 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. با توجه به نتایج مقایسه اثرات متقابل» 
بیشترین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون (۱/۸۱ و ۱/۷۶ درصد) با کاربرد 
۳ کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک به‌ترتیب در شرایط آبیاری ۱۰۰ و 
۰ درصد نیاز آبی گیاه به‌دست‌آمد که تفاوت معنی‌داری با سطح ۱/۵ 
آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی در تیمار صفر اسید هیومیک (شاهد) بهدست 
آمد که تفاوت معنی‌داری با سطوح ۱/۵ و ۳ کیلوگرم در هکتار نداشت 
گزارش شده است که در انگور رقم مرلوت ( .0۷ ۷۵۸۱۵۲۵ ۲2/۶ 
0 میزان اسیدیته کل برای تیمار تنش خشکی همواره کمتر 
از شاهد بود. این نشان می‌دهد که بوته‌هایی که به‌طور مستمر آبیاری 
شده مقدار اسیدیته کل بالاتی دارند (2003 ,.۵1 61 2۵61 همچنین» 
کل برگ‌های کاهو کاسته شد (2019 ,.1 # تصدطک). بالاترین 
اسیدیته قابل تیتراسیون میوه با ۳ گرم در لیتر اسید هیومیک به‌دست 
آمد که نتیجه مشایهی نیز توسط امینی‌فرد و همکاران در فلفل گزارش 
شده است (2012 .۵ 6۶ ۲4ه]نصتصض) 


موسوی و همکاران ارزبابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کار آبی ... ۳۳۱ 


جدول - تجزیه واریانس اثر اسید هیومیک بر خواص کیفی میوه عروسک پشت پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
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شکل ۵- اثر اسید هیومیک (۲1۸) بر درصد اسید قابل تیتراسیون میوه عروسک پست پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
(0.05> ,۱۷۲۲۲ظ) .صمت)احعن اتتع0 4ص معمت هم دتاععز۳ ۵۲ وانلند عاصاداعتا عمط جه 0تمی تصط اه میاه ۲۳6 -5 ماعز۲ 


این احتمال وجود دارد که زمان استفاده از کودهای آلی مانند اسید 
هیومیک برای حفظ نسبت کربن به نیتروژن در گیاهان» کربن اضافی 
ممکن است براي تولید اسیدهای آلی مانند اسید سیتریک و اسید مالیک 
که مسئول اسیدیته میوه هستند. استفاده شده باشد ( ,.۵1 21 1007 
6 همچنین» در پژوهشی در گیاه گوجه‌فرنگی نشان داده شد که 
نی چبونیک با راز تتووتیر سای مارلی ورزه تا را 
تسهیل نمود و افزایش پتاسیم باعث افزايش اسیدیته قابل تیتراسیون 


با قیال ی ازریم مسا امه سول وزمیون عروزرگ 
پشت پرده افزايش یافت. میزان مواد جامد محلول از ۸/۱ درصد بریکس 
در تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی به ۱۱/۷ درصد بریکس در تیمار 
کم‌آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه رسید. اسید هیومیک همچنین باعث 
فزایش میزان مواد جامد محلول شد (جدول ۴ مقایسه مینگین اثر 
تقایل تیمارکمآیاری و اسید هیومیک نشان داد که تیمار ۴ کیلوگرم 
در هکتار اسید هیومیک در شرایط کم‌آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه 


گردید (2009 ,.01 61 208 ۷۷). عروسک پشت پرده بیشترین مقدار مواد جامد محلول را داشت (شکل 
ع) که با نتایج به‌دست آمده در گوجه‌فرنگی (2019 .1 6 72622هظ) 
مواد جامد محلول مطابقت دارد. 


۳۳۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 
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شکل 7- اثر اسید هیومیک (11۸) بر محتوای مواد جامدمحلول کل میوه عروسک پشت پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
,۱۷۲) 1۳۵۵0100۰ 0610 مها نامر( ۵۶ ماج 0۱0و 50۱0۱6 [۵ا۵) 66 حدم 610 »تسه ۵۴ م6116 1۳6 -6 ۲12۱0۲6 


مقادیر مواد جامد محلول به‌عنوان درصدی از وزن ترء ارتباط بسیار 
نزدیکی با مقادیر قند کل نشان می‌دهد و به‌عنوان یک مشخصه کیفی 
مهم در نظر گرفته می‌شود. کاهش آبیاری منجر به کاهش محتوای 
آب میوه شده و در نتیحه» باعث بهبود مقدار مواد جامد محلول میوه 
می‌شود (2017 ,.۵1 67 02ه2). افزایش تنفس در تنش کم‌آبیاری 
باعث شکسته شدن پلی‌ساکاریدها و تبدیل آن‌ها به ترکیبات ساده‌تر و 
افزایش مواد جامد محلول می‌شود (2011 ,.۵1 6۶ 127012) 1۷27). اسید 
هیومیک با بهبود تولید قند پروتتین و ویتامین در گیاه و نیز با تأثیر 
مثبتی که بر جنبه‌های فتوسنتز دارد. محتوای غذایی محصولات را 
افزایش می‌دهد (2002 ,۵ 6 نت۰2 همچنین» کاربرد اسید 
هیومیک تولید رنگیزه‌های کلروفیلی را تحریک می‌کند و در نتیجه آن 
باعث افزايش فتوسنتز و رشد گیاه می‌شود. با گسترش سطح فتوسنتز 
تولید آسمیلات‌ها نیز زیاد شده و این باعث افزایش میزان مواد جامد 
محلول میوه می‌شود (2015 ,.۵1 ۵۶ نتو۸). نتایج به‌دست آمده از این 


۰2-1 ع1 0 
۱2-1 ع1 1.5 ۲ 
۸ 2/2 3 ۵ 


60 


(0.05>و 


تحقیق با نتایج حاصل روی محصولات گوجه‌فرنگی ( ,.1 6 تحداع۸ 
9 و فلفل (2012 ۵.۱ ۶ 4تحلتصتهة :2009 و.آه 61 ند تهک) 
در یک راستا می‌باشد. 


ویتامین ث 

اعمال تنش کم‌آییاری به‌طور معنی‌داری مقدار وبتامین ث میوه را 
کاهش داد و کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش مقدار ویتامین ث 
گردید (جدول ۴). نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
بیشترین مقدار ویتامین ث (۱۹/۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در میوه 
آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و کمترین مقدار آن (۱۵/۲ میلی‌گرم بر گرم 
وزن تر) در شاهد تحت شرایط آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی حاصل شد 
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شکل ۷- اثر اسید هیومیک (11۸) بر محتوای ویتامین ث میوه عروسک پنست پرده تحت شرایط کم‌آبیاری 
,۳۷۲۸() .۱۱6۵01010 0610 مه )نا هو عم ۳۳۳۶۵ 0 عماج ) «تصدازه عمط ی 200 عتصصبط اه ]61166 1۳6 -7 ۲۱۵۱۷۲۵ 
(0.05>رر 


موسوی و همکاران. ارزیابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کار آیی ... ۳۳۳ 


وبتامین ث یک ترکیب ضروری برای گیاهان با نقش‌های مهم به 
صورت یک آنتی‌اکسیدان و تعدیل‌کننده رشد گیاه از طریق پیم‌رسانی 
هورمونی است. علاوه‌براین» نقش مهمی در رشد گیاه فتوسنتز و فعالیت 
آنزیم‌های پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز دارد ( ک تالعمو2۲) 
5 ,«3111). در بررسی انجام شده روی انگور ( ,.۵1 ۶ نت200 
4 و خربزه (2014 .61 6 900۳0) کم‌آبیاری باعث کاهش قابل 
توجهی در مقدار ویتامین ث شده است. چون ویتامین ث از اسیدهای 
آلی می‌باشد» به‌دلیل دمای زیاد ایجاد شده ناشی از تنش کمآیی: تنفس 
افزایش يافته» بنابراین اسیدها به‌عنوان سوبسترا در پدیده تنفسی شرکت 
می‌کنند. این امر باعث کاهش اسیدیته کل و در نتیحه, باعث کاهش 
ویتامین ث در اثر تنش کم‌آبی می‌شود (2014 ,.۵1 ۶ ححصتقطق). 
همچنین با توجه به اینکه مسیر سنتز ویتامین ث از «1- گلوکز آغاز 
شده است. کاهش میزان ویتامین ث ممکن است به کاهش سطح سنتز 
1- گلوکز نسبت داده شود که در طول دوره تنش اتفاق می‌افتد 
(2000 بهعه‌صد۱ظ عک صفتل‌صعطم۷1). کودهای آلی با جذب رطوبت و 
مواد غذایی خاک مدت زمان زیادی در خاک باقی مانده و باعث بهبود 
ساختار خاک شده و به‌طور غیرمستقیم نیز باعث افزايش ویتامین ث 
میوه‌های تولیدی شده است (2016 .۵1 ۰۶ ن4مصط]0. افزایش 
ویتامین ث می‌تواند به‌وسیله نقش اسید هیومیک در گسترش قابلیت 
دسترسی مواد غذایی توجیه شود. کاربرد اسید هیومیک» دسترسی به 
عناصری چون فسفر و پتاسیم را بیشتر کرده و این امر نیز باعث افزایش 


میان ویتامین ث میوه شده است (2007 ,۷110171۳1). نتایج به‌دست 
آمده از این تحقیق با نتایج حاصل از بررسی‌هایی انجام شده بر روی 
فلفل (2012 ,۵ 6 0ت]تتصض) و تربچه ( 2021 ,. 6۶ 2267ظ) 


مطابقت داشت. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج حاصل از آزمایش می‌توان بیان نمود که کم‌آبیاری 
تاقیز فعتی‌ذازس بر رشند و عملکرد یاه عروسکا رشت. برد دشن 
اعمال کم‌آبیاری مواد جامد محلول و کارایی مصرف آب افزایش افزایش 
یافت. استفاده از اسید هیومیک اثرات مثبت و معنی‌داری بر عملکرد و 
کیفیت میوه عروسک پشت پرده در شرایط آبیاری نرمال و کم‌آبیاری 
داشت» به" طوری‌که سبب افزایش ارتفاع گیاهه وزن میوه و کارایی 
مصرف آب گیاه گردید. در نهایت با توجه به اینکه استفاده از اسید 
هیومیک ۳ کیلوگرم در هکتار منجر به حفظ کلروفیل برگ افزایش 
وبتامین تء اسیدیته قابل تیتراسیون» کارایی مصرف آب 9 عملکرد میوه 
در بوته شد. نارای براساس نتایج حاصل و با توجه به بحران کم‌آبی 
نرمال و کم‌آبیاری در جهت تعدیل اثرات مضر تنش کم‌آبی و بهبود 
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اصه 00ص مرن مه متحصناط 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ۰( 20۱2) ۳۱۰2,.۳۲۰ ,2212۲ مک وبا بلاقصصه .۷ ب۸2121 و.۲ ,۸۳0166 و.]۷۲.۳ ,۸18110۲0 
و6 ۲ ۷۵0۱6۵ ۵۳۵0 کصعاه روراع لگ ۵۴ ال 0۵۵۱ ۵5۱6)) 060۵۵ امط گه بواتلمتان انا 0صح وع2011۷161 
5 0 ۵ .360-369 

صماع‌صنطاهه ۷۷ .واوتصعطل دما رلمصه فتاه هم ممتاهتههوو2 مطا ۶ه دتورولمصه ۵۶ 0مطامصه امن .(2000) 0۵۸ 
377-۰ ,12 

صرح ۷۱۵۱0 بطا«متع جهن 2010 متصاط ۵۶ ممتاهع‌تآنمرد تهتام] 0۴ ۲1۲6۵۲ 20۱9(۰) .1 باطله۱۱0 ی ,.1 رلهع226ظ .9 رتصح‌ادض 
٩0655. ۳/۵۲۱۶ ۵‏ 161106 ممناهع۱۱ لصا رل رل موم نی عممجل) مها ۵ اتلفتان انا 
ماه حفتاعدظ اه مهتعع۲ ع) :69-83 ب(32)ه ومع 070 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


0 1۱۵11016 .(2022) ,۳۱ ,ففائلظ ع وی ملق۳0ظ .۲ مطقاوتظ و.ظ ,122082 ر.ظ نله ویک یل61ع0101ظ ,۸ مصقع۷1 -8 
:0 1 ۵0100 نان متقججم) مد متام اجمعمه اصمتاط0۲0 01 صرح وتمقوصط 2۴ع1 معا 0ج 10منه )۳1 وع01112اهاه 
5 100/2210005 /۵9://01.0۳2 2950۰ و72 ,م0 وه .1۵ص تیاه عقفع خر 

6۵ 1 2610 مهم مناج 4ج بوتلهتان بل۷1۵1 1۳1۲ طا مموصهط ,(2015) ,۴.۲ رقهاتتصصهن1 کی ر.لا بتتظ ,۲.۵ رتتق۸ -9 
385-1۰ ,(3) 21 ,عع62 آ 0۳۵۱ هل 016170عاظ .متقحطما ععطلدوععمت طا مصمتاهمتآم مره 2010 عتصصبط 501 ما 

اما ناجمتمفهه لمح فاصمممم‌صصمی ۷۱۵10 جم لمع متصصباط هه عباناه ۵۶ قامعله م1 ,(2005) .۳ رتعولنات عک رل ,10-۸۷29 
,801-4 ,(5)6 ,5667665 ۵۴18010216۵1 0۲۵ 501802۵(۰ ۷۵۲۰ 0۵۵۲۵۵۵۵ 6۵/۱۱۵۵۵) طمفصلموو 01 ماصمتوهع 

270 ۷۱۵۱0 )۳۱ من 2010 52110/116 صرح 2010 متصصبیط 0۶ ۲۱۲۲۵۵۲ 2016(۰) 2 رتصفحتهدان ‏ .1 رتع2۳26ظ و2 ,11-2121 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ 12) .378-400 ,(9)2 ۲ ,۸۵۱۵۱ ات۵۱۸۵ ۱۵ ول .عععتاه تملج ۳۷ 06۲جنا ممافصر. "تلقاه 1 ۲2۵۳0 0۲ 
(امحعاوطاه طفتعم۴ 

ومعصدطه 2010 2800۶010 هه فعتامممدام ماما عفهلندن امصعطام دا۵ظ (2012) .) ,۲2/26 تک ,۷۲ رلتهونطن ,.لایک ,مللقعه 12-2 
0 ۲۵۵ 000۵۵۲5۰ ۹۲۵۵۲ 0۸۵ مامتلمای؟ مج مهمن ۷۷ منصرمگنامن؟ 60وومممم والمصصتصتج ۵۶ مموجتمای مصتننل 
3 ۵-۰ .192-196 ,49 ,«وها661:710 1 7۵ 

,۷1۵10 0۴ ووعتاو ۷۷26۲ 01 ۲6۵15 2011(۰) .۲ ,م0282 تک ر.ظ ملطفهک رنه بت۷۸[0202 وب بقطواهن1 ,.1 ,13-۳8272687 
,424 ,626۵ 0۱۱۵ ۵ مرول ۳۵7۵۵7 .حمافصط صهتصج! ص دتمامصه‌تهم آدمنعماملدردا مصرمق هه 2۳۵ 
رامجتدطاه طفتاعم ط صقتو۳۵ م1) :357-363 

مج لهعتوماملوردام مصصمو عصتهعتاوع1۳۷ ,(2019) .۲ باطلهط۱ط عک بر متصحتطهدان ی ملطقطهکو بآ ,14-۳8272682 
تا 1۵ (ع04ص2) منک .۵۱ ق6360 126۵0۴۵۵۲۵6۵۱) ماقعدها جامتنه۷ هدع منک ۵ فعفمممروع لهمتصصمطهم1ه 
(صلوتعظ ج1) .229-239 629 رمع ۵۵0 کوعع۳0ظ ۱۵۲( .ووعتاو ماد ع4صنا اصهانهتاومزه ۵۶ ممتاهمتا200 

صرح 210 متصصبنط ۵۶ ۴۲۶6۵۱5 2021(۰) 0۰ رتصصعهطک ک 2 تصمصه‌طهدان بیط رصقصیامهاظ ویو رتلهمصطه]۱۷ ربا رتقع15-۳82726 
2061060100۱ ۷۷ ۵۷۰( هی کهتاری؟) طولل1 ۵۶ داصعجصعاه )صعلت باه مه فعااطتتاه اهعتصصههط مه رلام۷1 ۵ صنصت‌آماره 
5 05://001.0۲2/10.1080/01904167) 43)1(,1-17۰ ,۸۷۵۱۵۲ ۵۴۱۵۱۱۶ ۱۱۵ ول 

صرح ۷۱۵۱0 رامع 0۲ ممتاحناه۱۲ 2017(۰) .1 باطل۱۱102 ک و2 متصه‌تطهدان وخ مطمل۲۱292822 ,.ظ بت۱۷۲۵۳2 ,.1 ,16-۳8272681 
۰ 1۳1122010۴ ]061601 معهص. مدمه متصصبیط مره مملهوماام ۵ ممتاهمتاممه طااه هعاه له ممنجمه ۲ متصه]۷ 
عحتادطاه افتامدط 1 صقلوزع۳ 18) .109-123 :(26)1 ,۳۳۵۵61۵00 )که ۵ ۹۱۵22 7و۸ 

فص م1 ۲۵5۵0۵96 10201۷۵«متاصه اصقاجر مط) ۵۶ اجمصصع12۷۵۱۷ 20۱۵(۰) .ظ رعصقتاا! ی ولا رتاک وب مطفع]980 و.ل مطلعاعطه 17-۳ 
۵0 و 5:0۱ ۳۵۵۱6۵1 ۲۲۵۵ احمصصم610 06۷ لام مصتتنل ما۲0 ولا قمع 2ع1 ۵۶ باتصتاهه ما را تاتفجمی ط) مه لمتامم‌ه]کن 
2 .2/10 ۳))08://001.0۴ 1161-1171۰ ,(49)7 ,۸۷/۵0۱61706 

طصن مه انامه معفتطانیع 60عهع0۲ع0 وه 0ماتصصنا فتوعطامعمامطان و[ 2004(۰) ,۳۱ رمصهتلع۷ عک و.ل ر۲۱۵28 ,.گ مقاظ18-۳ 
-۳۸/05://001.01۳8/10.1111/1.1469 .671-681 ,162 باکنعاهانواظ ۸۷۵ (ووعاه ما۳2 مهتم تعصنا. اصمتطصع 
00 

-383)1 ,اا60 ۵۱۵ ۳۱۵۲۰۸ .عاصهلیصتوماها مصقام 01 وعوها امتنطلنه۸۵ 2014(۰) ۲.۷۷۰ و10۵0۵۵ کی رما مط0قاع۱ ,.ظ ,19-0170 
۸05://001.018/10.1007/911104-014-2131-8ظ .3-41۰ ر(2 

عصتامموم0 )0و صقان ۵۶ ممتاه‌تانوه تهتا۳۵ 2015(۰) سا.۲ رومتهن 0‏ وین( بکلال) وطو ب91۱۷2 ,نا مفقلامصهن-20 
131-8۰ رد لا ۵ 0 ات۵ 0۴۳۵۵۵ 02۵۳۱۱۵1 ۷۱۵۱06۰ 92026 0و2ع0ض1 210 متصصبنط هه ما20 

که مه امه عصتالععو مصمتاهمتصهع 9660 معط هن م2 ماطاز0عو2 ۵۶ فامع۴۲۶ ,(2015) .0 رتتااظ عک رنکا بتال050 21-02۷ 
124-۰ ,(0)4 [ ,66۱۱66 آمععها ۱0 ۵00 0۸۵۱۵۲۵ 0۵ ۸۳۱۳۸۷ .عوعاه )521 تعصه پرمادها ۵۶ متفه 

5 اطهبا070 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .(2017) ۵۰۸۰ ,۱۷۱۵8001 عک ,.نا.۸ ,عصطه ریم رمتلقطک ,ها بحطتتفک رهز رتتتطل«مط-22 
163-۰ و(2)دل ,۸۵۳ ۵0 ول 4و .جعمنوامصمع صقه‌هاندمد عنام ۵۶ فاتقتا. ممتاقاه؟ ‏ ماه/ ‏ ط۵0 
6 و هت( 

و660 1۲۱۵6 ها وفعتاد تمه ها درومط)صوومنها زارطاممتمادن ۵۶ صمته۱۷۵0 .(2012) .).ظ روطاهم1۳۱ عک رنک. ۷ بلقاه23-1 
-۳۸۸۵5://001.01۳8/10.1111/[.1365 .1685-1703 رد3 ۷۲۱۳۵۳۵۵۵۵ ۵۳00 ااع) ۱۵۳۱۶ .ولومهموعمزه )فهامهعماطه مصتتنال 
.3040-01 

فوعه یاهع صرح 2010 متصاط ۵۶ صمتاه‌نآمح2 عهتام؟ ۵0۶ ۲1۲6۵۱5 .(2018) .۵۸ رتطاعماهطک ی .۷ بتع501 ,۷ ,لصه24-1۲21۷ 
و(9)2 ,۱۱۲۵۲۵61۵016 0۱۴ 0 0۴۵۵1 0۱۱۵ 6۲۵610۰ 10861) ۵۲12010 0۴ ومتاوتها 0122 آهع1عه10۱و دام هه 2۲0 
0200-2-7 .(6۵۲9120ظ م1) .67-80 

۶ ۷۱۵۱0 220 طا۵ع ۵۶ مفجمحوم۴ ,(2012) .2.۳۲ ۲۵۷2 ی .ده ,108۷وو2ظاظ ,۷ بلکلتاوع‌ن1اظ ,رظ رتم25۳1 
۰ 01۱0 20 10م2 متصصبط ۵۶ فممتاهءتاموه تقتام؟ امن ها رم هی کسعیت) فاصقام تعطصتمتاه 
.630-۰ ,6 ,661۱665 0ا(۸ ۵000 ۵86 0۴ 0۱۱ ل ۸۱9۲۵ 

,۵۵6 :وومتاو هنم مصقاظ ,(2009) 9.۷۸ بحتعقظ ی .نا مقائژت۲ ولا متطفهزهطامک به متط2 ۷۷ رب ,26-۳21000 
1894 29 م۵۵0۵ ...99۵۵۵۵ ...0۲ «مممص وه اصمصمعمصهه ...240 فصطوتصه‌ط12۵0 
1 -1609://001.0۲2/10 

ملقصهما عملو۳۵665 2009(۰) ۷۰ ,ملتلصهن عک و1 و0ففتهص08 ۱ رز و۷ رفلا۷۵60 بر ,مصهواهن .و رتلاه10۷ .۲ ,27-۳2۷1 
562-1 ,(2204 . عه1 0۳ ۵0701۵ . ,عصتلنلمطهه .. صمتاقعتا ...0 .۰ 2160060 و2 نان 
6 .۱)609://001/10.1016/[.50160]2.200(9 


موسوی و همکاران. ارزیابی کاربرد خاکی اسید هیومیک و تنش کم آبیاری بر رشد. خواص کیفی میوه و کار آیی ... ۳۳۵ 


۶ ۵7و اس فصح ۷۱۵۱۵ ج۵ ولتعه متصصبط ۵۶ فممتاهء‌تاممه تقتام؟ ۵۶ ممصمتاک 2008(۰) .0 بتتاعصبااظ عک رت ردتهتع28-۲ 
79-۰ ,42 ۷۵ ۵4 61 ۷۱۵۳۵۵ ۱۵ 46 0۵06 طع4 ۱۱12۳۱۵۵0۵۵ هل هلا .۵ عمدتع_ ماطاها 
2 2/10.20870/0680-006.2008 6۵9://01۰0۴ 

لته اه م02 ۱۷۱2۵۱۵1 ۱۵۰(۰) .۲) وتعطام۳15 ص ور مهف کزام‌و) ۲0۷۵ ,(2012) .1 بقل‌صه۱۷۱ ی ,.ت) رتعطم29-۳15 
831-۰ ,(4)22 ,014و0ظ ,۴۳۵۵۵۱۵۵5 ۳6۵160۰ ۵1 وم دعلمد 0 

ول ,0211065) بت) ,06ات10 ری ,1122-00 رب ,متاتتاجمی ۷۷ رتتا0حاتوظ بیظ رقالهت ,لا ,عامصمصتالن ر.ل ,30-۳16۵5 
۲ 2261] 2 و2 00۵2 ما قعمصمامنلجمه اهممزفت/۱۳ ,(2013) .۲ وملاموومک عک وسایظ ر2مناع۵071 ب ,0طاتهن-و۳۴۱92 
45-۰ و(7)1-3 11 ,۵600 رد۵010 .«مصممه دیا ماه عامط)هدمامدای مه فلفمطاهدمامدام عصل8هع1۳01۳ 
1120-013-9447 1609://001.0۴2/10.1007/91 

5 ۷۵۵۵۱20۱6 0۶ فصوتصهطهع۱ظ مرمع صه 1۵8۵0880 2021(۰) ۷۰ ,امهطام‌تامک عک ,بظیو روملتامم0تا۵ظ و1۷ ر0صع010۲0)-31 
3 ۱ /10.3390 /6۵۵://01.0۲2) 463۰ ,۲ ,۸۵۳۱۵/۵۲۵ .عععاه اتصتاحی صرح عم باطع‌بامعل )فصتهعه 

ماما بمصتامم ۴ ماع 10۷650 2013(۰) ۰ظ متصمتاع‌مصصه۱۷ ۱۱20۷6۲0۲ ی ,.1 مصفتتصم رب ر02127202 ,۷۲ رتلمه32-000:0 
ماقصصما از0ام۱۷۱ جرج متعله ما دوه متام تملمنا ممعصقطه مهطزمموه۵ بطم 24 ملهمزمعوه باازطانمتملظه رصتما0۲0 
651-۰ و3 روهظ ۵ ۵ لقتنم 

۵ م۱همامعه۷ 1۳۳0۷1 ط 1]6011۷۵م1 «الحعصمع وعممفادهاناه متصتاط ,(2010) .۰۲.0 رقحمتاظ ع وگل 1 ,33-۳122 
906-10 ,«(45)6 66166 ۱-4 م۱۹ 0 معلقام0 ۱۱۱ 
6 ۵ 0( 

کت بلام۷1 بطامع جوم فوعتاو )عم ماه/۳ 0۲ ]۱۲6۵ 20۱7(۰) 2۰ رتصهصه‌تطهصان ی و.] رتهع2726ظ ,رل مطه34-۳167027 
- 287 ,(9)2 [ ۷۵۲۱۵۵6۱۵ ۲۵۵ ۸۵۲۱۵۵۲۵۵ .۵60699108 عمافعحط صهتصحتا مهو ۵۶ رمممتهه عون عمج مه نان 
3 ۵/010۲ (2050200 طاوتاع در ط1ه صفتوعظ 12) .302 

هه امامت ممد۲۷ 1۵۲0 2008(۰) ,۷۰۸۵ یعون 6 ۱۷۲۱۷۲۰ رکمتطافض ,۷ ۲2۲000 ریما۱۷ مکلتله۷ ویک مطلهوعت]35-۳ 
۹661166 ۷۲۵۵ ۵۱۱0 0۴8۵۱۱۵ ۳0۱۱۱۵1 5۱۵۲10۷۷۵۲۰ صاً 10ع2 من رمناهه فصه مصتفاه‌مامصت اج ۵۶ صمتاه‌تامح2 دنامجمعم)رم 
6 16۵9://001.0۲2/10.1111/1.1439 .193-199 ,(94)3 7 

م1۳ م0 0مصنمامیاو 0۶ امه1۳0 ع]-۵ 1۵00 2011(۰) ۷۲۰۳۰ روتتانا 1056 عک و.1.2 ,0عا۲ تمام1 ۷ ,.1 بقمته0) 36-1۷20 
16-4 و(2)2 ,96۵۵ 0۱۵/۱۵۵۵4۵ (صند6 6۱۷۷) فصهلاونااحگ .۵۷ 0۳۵/8۵۵ ۷9۵۵۶ز صا بواتلدتان تا قصح ۷۱610 ۵08 

صمع1۳0 بط رماهطمصصمهز ارطاعصط ۵۶ عصتصصتا 16 .2010 م1 رعتعع(۸ 20 .5 بطم‌ومظ-مصص] ۷ ر.ط رصه‌فصترط .1 رلته۱۷۲-«صههات [-37 
ناه صحعصهه) ۱۷۲601 عمط مد پرته۲۵۵0۷ اهمیاوعوطایاو مه )061101 تمه عصتل صمتاما همه عاعهاع0عوه هه 2۵۳02010286 
47-۰ 69 0107 .26۱۱۵۵( ...۵70 ...۱۱۵۳0۵۵۱۵۵۵ ...۱0۵ص ...سا وله توت 
3 2/10 009://001.0۲) 

0 مصصنط ۵۶ صمتام ۲۵۱112 [زمز لمح تقتام] ۵۶ ععصمتگصا م1 2009(۰) ۲۱۰ محطم20ظ عک وبا پتالطانا وبلط متالطلا ب.۷ مالل38-16211 
233-۰ 59 ,562166 ۱۵۱۲ ۵۳0 اا0ص-ظ 9661۱0۱۱ ۵6006۵ ۸8۵۲۱۵۵/۱۵ ۸616 .۵6۵۵ ۵۶ اتلدتن هه ۷1۵۱0 08 
2 ( ۵( 

ج هو تقلا0؟ ماقامعقاً مصتتملق 01 ۵11601 م۲ ,(2019) .1 ,اطله۱۱0 ی رز متطقصصقدات ر.[ رتقعم2727ظ ربظ متصقطک-39 
۸ ۳ ۲655۰ 0611011 ماه ۷ ع دنا عتر 0مک و ۵۷۰ (ما مبناهی معساعص) عمتاع1 ۵۶ زاتلدتن 0صه ۷۱۵10 بط 2۲0 
(0امحاد9ه طفتاعصظ از صهتوع۲ ) :187-201 (6)33 بصع 070 

معط و0 عتقامها تاه ۵۶ چجتوو تمتا0] 0۲ ۱1۲6۵۲ 2020(۰) 2۰ ,تصمجهتطقدانت ی و.ل بلطل۱102 و.1 رکوه212ظ بیظ متصعطک(-40 
٩0۲۵95. ۸۷۵۲۱6۵6 1‏ )61101 ۷۷۵/۵۲ تعصنا رم بای ععسصعصل) ععنطاع1 ۶ ماباطاتطاد اهعتصعطم‌مزه هه ۷۱۵۱0 بطا ۶0و 
128/2380-2 10.13 /۳))۵۵://001.0۲82 .11-24 ,(34)1 ,مه آهاایی ۲0۳1 

,1/1220 .۲.۲ روعنظ] .ل ب‌ه)عصطهل .1.0 یللله 0۰ .ظ مصقصعومت .ل رتعصهبوصتک .۲ رجمحطمامو .نا رصصقصصنطم ] .1 ربظ رعصهنا-41 
066 5616766 50۶1 .50116 صا امد ععصقطمه ممتاق 1۳0162568 مصاننق 5٩1201‏ .2006 ۱6۵۷۵۵۰ ۳۴۰)۰ ص2۳ مصع9عاع۲ . [ 
3 ۴8://001.0۲8/10.2136/5952[2005)) 1730۰ - 1719 ,20 و06 0۴۸۱۵۲۱6۵ 

ب) طلصصها۷ 0۶ فعمماه )2۳0۳ احمعن اه ووعه معتتافامجط 011و ۵۴ ۲۶۵۵۱۲5 2000(۰) ).م1 بحتهصهظ ی ریگ رصهت۷]28۵۵[-42 

۳0۵۵ ,۷۱۵۱0 ع0 )مهح‌ص1 تتعطا مه فاتنات (ا سه س‌نعمرم) نات که داوم مصمامتهع- 20 رصلمنههم2ه 

۸۵۳۱6۱۵۱۱۵ ۴696۵۲6, 12, 95-6۰ 

0 متصصط 0۶ ۵1160 معط عصتاهعتاوع10۷ 2016(۰) هر رتتهطاصهدات عک بخ بتتفطعفض یه مطعتدامی(مطو ویاط رتلتامصصط45-۷]2 

۵ ۳۲۱۸۸۸ ۷۵/۵۲۷۰ ۴۱۵۲۱۷۵۲ ۵۶ ابا ۱ هم وعتاوتمامدهطاه ۷۵ تاهانلدتان هه 0۷۵م)تاصهتان مطا وم صمتاهع20011 

(امحاوطاه عناوم 1 صعلوعظ 1) .96-108 ,(202 ,وع:۵5۵0۲6] 

م۵۵ 0۴ عتاه‌طامامجط 0صه ماما جعع۱100 2016(۰) 2۰ م2202 و. ۷ بقهانا وبا یهلا وب) 221822 .9 ,ع۷]6198[-44 

8۰ رد2 ,نافوط 9۵۱۱۵ 4 ۱۱۱۱۲۵۵۱۱۵۵ ققعتاو . عنام . ۳۳۴0۵60 ۵ ۴68۵0886 . 18 
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وه 1 .ای م۱۵۵۲ ۱ ۱۵۵ حمامم۵صها م۸۱۵۲ (2005) ۲۰ مره ,۷۰ ,45-۷۲051011 

(ص۲۵۶12 18) .15-60 .صق رصهتطع 1 .عصمتاه‌تاهاناظ 

۰ 2248 مناد و۵07۵ وتصفممتاهامفک :عمصهاوهانته متصصبا ,(2013) .9 بللتهاظ ی ری رتتقن بظ ,46-۷۲956010 
57-1 ,29 بدا 60۵۵6۵ ۵0 یرل .فعصتص ‏ هه نصا فافعععناه . عمتاحصصتهصا .۲۵۵۵۵۲ 
16۵9://001۰0۴2/10.1016/[.8206:0010.20122 


۳۳۶ کقنر اوه علوم باغبانی (علوم و9 صنایحع کشاورزی). حلد ۰۲۸ شماره 5 تابستان ۱۴۰۳ 


۵ وعمصماوهاناو متصصبنط ۵ فامعگه آهعزو۳۳۵۹۱۵0۱۵ .(2002) بخ ,ملامصع1 ۷ عک ره ,مامععت]۷ رید ,ملامطمم۲۱22 .9 بتته-47 
6۵۹://01.0۲82/10.10016/50038-0717)02(00174-8) .1527-1536 ,34 ,رهاظ ۵۵ «وواهاظ 50 .عاصفام تعطعنط 

ومعصهطن 210-10200660 متصصتاط م1 2018(۰) ۱۷۲۰ وکلتالمنامننک یک وب رکه 0طظ و.ظ رنه ۷۱۱۵2 و بلم48-021020-1>0021 
تیه از وعمع۱ ۱۳۳۵۵2۲ ۵۶ مصماوره معصواع0 )مه مامح ره مممممومع10 زا رطاممعماصام رفتلهاه عمه/۷ 6 ظ1 
16/۷211 0005://001,0۲2/10.10 66-75۰ ,دد ز ,داتفه م۵ وه جومآ0ع ۲۵۵۱۵2 ٩0۳655۰‏ 

,۷۵6۵ 5011 0۲ 21160160 و1 وفقمصماها لهزمامعمنصظ متمطام‌ون2تط۴۳ ,(2019) ,1.1 رته0۷وم عک و.ل م1108 ویک ,1088 یک ,49-010 
80-۰ . ,ق13 ت«ومامع 90 ۱21ام۸۵ وله . هجوج لاعه ...2 .ها قاتامرطاً. ماه .24 ملصهع0۲8 
4 00( 

0 1 1۳۳1200 منم 4صه عممتاه‌تامه مععصهاوماناه متصباط ۵۶ فاصه‌تصووعوف۸ .(2020) ,1.1 همع الوم ی ریک 50-0011 
۸۱0۹://001.018/10.21273/۳10۳1]90/114872-0 .1-6 ,()دد ,0166166 طمامحصتهاه ۷ 

۶ 0 عطا اه صمتاحعت 10 0۴ ]0ع]01 1۳ 2003(۰) بخ رتمحصططه ی ره رهاظ بیط رتم۲۵۳۲۱۵8۵ ربظ م1212 ,۷۰ ,ل51-۴2016 
) .961-968 ,34 ۵ 0۴ ده ماو .۷2۲۵ 2۳206 ام۲۱۱۵۱ ۵۶ ممتازدهم‌جمن ابا مطا چم مصقوعو فط 
(امحقدهه طفتاعمظ ۳۷1 صهتوع۳ 

اصهای لمصم‌تمصه صم تاروطاممتملصن ۵۶ صمتاقصتادی مضه ممتامهت۴(0 (2015) .لظ مبتتحصوظ عک نک متصتطایلمله52-۳۴ 
,19-41 (4)11 6۵۵۲6:ع ۵۳ ۵66 0۴ ۵۱۵ ۱۱6۳۱۱۵0۱۵ 

:1 /۳۳۵۱ نصا ,397-404 .وم لاه (مماصعو کزاه‌عواط) «رته‌طامعلاه00 ,(2۵019) 1.۲۰ راعوت۱۷]۵ عک .۱۷۲.۳ رصهلمصصه53-۴ 
-6۵5۰//01۰0۲8/10.1007/978-3-030 5۱۷۱02۵۲۱۵0۰ رخ مصها6 ۱/۱2 مدا منود رراتلمممتامصن؟ همه «تادتصمط) 
12473-109 

هل ما ععصحتقعاما 4صه فموصمموع۲ ۵۵ ۸۵۲۵۵06 2020(۰) ,۲۱ رحصهلع ۵ -صهمطوع/مصفطلظ ی ر.۷ .9 رتقو1- 54-9210 
06://001.0۲8/10.1007/9/78-981-15-0025-1-5 63-91۰ ,3 ,۵0۵5 ۸۵۲۵0۳۵۲۷۱۶6 :50۳655 

کاصمص0حرجر0ع ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 موم من جاماننهط متاعهام لصه صمتاهعت وتیل 01 ۲1۲۵۵۱ 2007(۰) ,۷۲ ,لفق عک رنکا 55-961 
24-۰ ,2 رامعع0 ۱0 ۵۱۱ ۵۵۵۱۵۵۱۵۵۲ ول ۱۱۵۳۱۱۵۵0۳۵۵ ۰عهاملقاصهی 0۴ 

0( وم تطاوممتاهاع1 انامه عصتومه 62۷و ۲۵01621 ممنامتاتاگ (2006) بک.۳ ۲۱-۳11 عک کل ,فعتدظ رن مقطتا56-8900 
2 0 3 16/1 0۵5://001.0۲2/10.10 2058-2070۰ و(62)18 هروا 

0 عبط مه ۵02۵ تهلنم‌وناطانه 0۶ ۱۲۵۵۲ (2012) ۲۱۰ روف تتقطووه ‏ بیبط متصقامدان 2 رتطله57-910211055 
,10116 ۸۳۱۵ ,ظ0)0ط6۵ 061616 ماه مها ممتقصهر ۵ وممالصا ظ) همع لدمنعمامتورطام هه پمصمته‌تگله وا ما72 ۵08 
68 0 6۲۹120(۰ظ م1) .39-57 ,(2)1 

فص ۵۵ ۲۵۷1۵۷۷ خر :عاصهاناصتاوماها مها (2014) .1 بصتاته۷ ک ریک ل رفک بت ,9۵10۷ یت مقصتتطم۳۱ ریفلط مقتطتقطه-58 
٩06۹۹65. 70۵‏ متامذها له عتاماطاه ۲606۵ ما اصمجدم‌ممصهه 0۳۵۵ 10۲ قاعجتان ۵ دنا 20 ۴۵6۲0۵1826 0۴ 2۲066991882 
09://001.0۳8/10.1007/:10811-013-0101-9 .465-490 ,26 وجوهآمع بو م۸ 

تما مه تامعع۲0ه رقتاع۵۵۵21۵ ۵۶ 20010۲ )صمل ماه مطا ۵۶ ومتامتله۱۷ 2007(۰) .۲ رعطه1 ک ویک .؟ رفته 0۷ ,.1 مصتاه-59 
16/1008 ۵۹://01.0۲2/10.10 .101-1006 ,705 ,اه :67 ۲۵۵۵ .9ععننا[ 

011]01600 26 طمتهع1۳1 0611016 01 ۳۲۲۵۵۲ .(2020) ۷۲۰ ,معا > ,.1 ,7ع2۳76ظ .2 متصقتتهتان و.۲ م22۳0251012 60-1 
۵۳۵ همع مود ماد 20 اتلمتن )1۳ ,۷۱۵1 بطا نامع صم فصرملووعععه ممافعظ صقتصهت وس 0۶ دععها٩‏ 
2091012601(۰ طوناعط۴ ۱۷ 1(<222 00 503-۰ ,(2) 5 ,1۳۵ 0 ۱9۹ 
7 و ۵( 

اما وم مامت( اوممدممه۷ ۵۴ امتاجم)۲۵ (2010) .ظ .2 ,ععجامومانیمنا هه هر رتصصمل۱0210 ر.ظ .۲ مصه‌ووتصتاع 61-1 
,96211665 آ0ع ادا 1۱6 ۵۴ ۵۱۵ ۱۱۱۵۱۱۵۵0۳۵ 0۳00۱۵0۱109۰ عاحاهاععع۷ م1 فحهاه اصمتباه صرح طاامع عطا هه مافه ۷ 
۰ 1964 ,(13)د 

اصدلت ماه 0۲رهم مصا جن قهفناتاع1 ۵۶ مرها م0011 ]۵ عمصمتاام1 2006(۰) ۸ ,واعع۲1 عک ر.ظ.0) ,92۷2۵6 ویکلک ,62-1001 
,0۰ 2 9 واه که م0۵0۵ ...۵۵4 ...0 ال عمممصها ...۵ فاصمطمم‌صطهع 
53 .۱10۵9://01.0۴8/10.1016/[.162:,2005 

مص ما وععصواوطاناه متصصط 0منآصمه-5۵11 ۵۲ فاعم م1 ,(2011) ۳۱۰ امن ع ,۸.۷ باف لاک ,.ظ.ظ یکللفض ب۷.۵ مصقتتا ]63 
1 501۵۱۱۱6۵۵ ۸۷۵۶۸/۵۸۵ .وصمانلصهه واتصتلهه 0و تعلصا عاصقام تفص ۵۶ معلهامنا اصمتتابنه ممصتجدر صرح ه۷۷۵1 رل 
2 ۰ .171-177 ,39 ,۱-۱۷۵۵۵06۵ ۸۵70001016 

متعم1 چم فتعهصه طا بصع من مه فصمتاه‌تاممره م0تعماطه تلود ۵ فامع]۲ ,(2005) بظ مفتتظ عک ویظ مصقطیه 64-1 
-۳۸)۵6://001.0۲8/10.1081/۳1/۷ .1653-1665 و27 و۷۵۵۵ ها ۵۴ مرول اصقام رها سهتاد صا ممتاتدمم‌طمع 
7-2009 

2008(۰) با متفه مادهنا ی ول بتتهل/ه۳۱ ب متطلفه با بتتحفعصظ بم مفصفلهه ما2 م22171 65-۷ 
لمممتا۱2 مطا اه مممتاهنا۳۵۵ (۲۳۵۵۵۵۸۵۸) (عام ۵ جع نمی ۵۵ ۲۱۱۵۵01۵0 
(ح12و۵۳ظ ص1) صو! رصحتطه 1 رعصتاصتم رمعمصته:1 مه مملامعت ۵ عمتجم 

هرمن 112۷0۲ من ممتاهعتآن مره صتاتفعفام0 01 ۲116۵15 2۵09(۰) ۲.۷۰ رط1ل عک ٩۰۷۷.,‏ رعطقناا! ولیک بتالنا .۷۰1 ,66-۷۷22 
3( 0 ۰ 1451-1468۰ ,32 ۳۵۱۵0 ۵۴۳۱۵۲ آمد ول .عاتظ متقعجما فطل ۵1 

۵ ۳۵0۳۵۱۵/۱۷ ۱۷۷۵ ظ1 5وعاو آصاعتا0ت 0۴08۲6851۷۵ 0 ۲۵۹۵08869 ۸02۵۷۵ 2008(۰) .۲ رع2 ۷ ویک بلاک2 و26 ,67-2610 
4 ۵ ۵ .19۰ 705-7 ,42 ,۳۵۱/۱۵6۵ 5۶۱۷۵ .200012086 
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۵ .۵20 ۵۶ اتلدتان همه رتم0۲0 ]2160 مه متحصبیط ۵۶ حمتاه2تاتاتع؟ ززمو صه تهتام۳ 2007(۰) .ظ رصتتتل1۱ 68-۷ 
182-0۰ 9 ,0161166 19 ۲/118 01 ]9-0 011( ۱ ۱/4 
7 و( 

م00۵۵ 0 قومت0اد تم۷/۵ 0۴ ما۵ع]۳ (2017) 0۵0۰ بهعصه۳۱0 6 ویک مقلاک2 ویت) ب۲۱۱20822 .۲ به210082 بل رعط69-722 
معاع 36 ۵۶ 01و «لصحه صا ممتاحعت وتیل 0عطمانصد متافهام ده پمصمامتگاه موب ععاه7۷ مضه اتلمتان رام دعماقعهه] 
2 1010016/1 /0008://001,0۲2 .205-214 ,79 [ ,۱۷۵۱۱۵8۵۵1۱۵۱۱ ۲۷۷۵۸۵۴ ۸۵۲۶۱۵۵۱۵۵۲۵ 000وانا ممتاهع۳1] 

۶۵ 2010 2900۴016 ۵۶ عصترهوه تقتا10 ۵1 ۳۲۲6۵۲ ,(2014) بکل:۷ باه ی ولا بلتع0020 .1 م12۷2 ب بتا70-72090 
۵ ۱62 ده مامتها ۱6۴ رممترمتهعم مرمع 1۲0رظ رولزمصماهتده راازطممتماهه تماما وطا 1 صام0عمهن ۵ 1 وطام0تماقع 
«(3)5 ,۵62665 1 ۵۱4 م۵۱۵6 0۴۱۱۵۱۳۵۸۵۸۵۱۵ 1تاارظ .ععممتع صا دععاه اطمامل تملصنا عماجم م۳2 
178-4 


